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Absperrorgan, insbesondere Explosionsschutzventil 

Die Erfindung betrifft ein Absperrorgan, insbesondere ein Explo- 
sionsschutzventil gemass dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Derartige Vorrichtungen dienen beispielsweise dazu, die Ausbrei- 
tung von Druckwellen und Flammenf r on ten nach einer Explosion in 
Rohrleitungen zu verhindern. Im Explosionsf all schliesst das 
Ventil durch die kinetische Energie der Druckwelle, welche einer 
Flammenf ront vorauseilt. Gattungsmassig vergleichbare Absperror- 
gane sind beispielsweise durch die DE 2 8 01 950, DE 102 13 865 
Oder EP 172 364 bekannt geworden. Ein wichtiger Aspekt bei der 
passiven mechanischen Explosionsentkoppelung besteht dabei dar- 
in, dass der Schliesskorper beim Oberschreiten eines definierten 
Staudrucks innerhalb einer ebenfalls definierten Schliesszeit 
von der Of f enstellung in die Schliessstellung fahrt und dort in 
der geschlossenen Position fixiert wird. 

Die bekannten Explosionsschutzventile weisen in der Regel einen 
im Querschnitt elliptischen Schliesskorper auf . Diese Form wird 
aus stromungstechnischen Grunden gewahlt um in der Of f enstellung 
eine moglichst ungehinderte Stromung zu gewahrleisten . Die 
SchliesskSrper werden dabei aus Stahlblech gedrtickt und bilden 
einen HohlkSrper, um auch die trage Masse so klein wie mdglich 
zu halten. Gemass der eingangs erwahnten DE 28 01 950 ist der 
Hohlraum des Ventilkorpers noch mit einem Kunststoff ausgefullt, 
der dampfende Eigenschaf ten aufweist. Ein Nachteil der bekannten 
Schliesskorper besteht jedoch darin, dass die gerundete Aussen- 
partie bei einer Erhohung der Stromungsgeschwindigkeit eine eben 
solche Erhohung des Staudrucks nicht begunstigt. Es wurde daher 
schon vorgeschlagen, am aussersten Umfang des Schliesskdrpers 
einen umlaufenden Draht anzuschweissen, um durch die dabei ent- 
stehenden StrSmungswirbel den Aufbau einer turbulenten Stromung 
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bei hoherer Stromungsgeschwindigkeit zu begiinstigen. Diese Mass- 
nahme ist jedoch relativ aufwendig. Ein weiterer Nachteil der 
bekannten Schliesskorper besteht in ihrer relativen Steif igkeit , 
welche durch die konventionelle Formgebung begiinstigt wird. Dies 
kann beim Aufprall auf den Ventilsitz zu hohen Material - 
Spannungen im Schliesskorper mit Def ormationen des Schliesskor- 
per s f iihren. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Absperrorgan der 
eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem der Aufbau eines 
kritischen Staudrucks am Schliesskorper begiinstigt wird, ohne 
bei Normalbetrieb die Stromung zu beeintrachtigen . Diese Aufgabe 
wird erf indungsgemass mit einem Absperrorgan gelost, das die 
Merkmale im Anspruch 1 aufweist. Die in einem Winkel von weniger 
als 180° aneinander anstossenden Aussenwandabschnitte im ausser- 
sten Bereich des Schliesskorpers bilden eine Kante, an welcher 
sich mit zunehmender Stromungsgeschwindigkeit infolge eines 
Stromungsabrisses eine Verwirbelung einstellt. Diese turbulente 
Stromung fuhrt zu einem raschen Anstieg des Staudrucks am 
Schliesskorper. Durch diese einfache Massnahme hat es sich uber- 
raschend gezeigt, dass die Haltekrafte zum Halten des Schliess- 
korpers in der Of f enstellung hoher ausgelegt werden konnen, was 
wiederum Fehlfunktionen im Normalbetrieb des Ventils vermeidet. 

Vorzugsweise wird die Konf iguration des Schliesskorpers derart 
gewahlt, dass er wenigstens auf der dem Ventilsitz zugewandten 
Seiten bezogen auf seinen Querschnitt von seiner Mittelachse bis 
zum Aussendurchmesser in wenigstens zwei verschieden geneigten 
bzw. gekrummten Aussenwandabschnitten verlauft. Diese beiden 
Wandabschnitte konnen dabei etwa im Durchmesserbereich des Ven- 
tilsitzes aneinander stossen. Der Schliesskorper k6nnte dabei 
von der Mittelachse bis zum Aussendurchmesser zuerst vorzugswei- 
se etwa elliptisch gekrummt oder kegelformig und dann kegel- 
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stumpfformig verlaufen. Bei dieser Mischkonf iguration wird die 
konventionelle Ellipsenf orm des Querschnitts nur gerade im au- 
ssersten Bereich verandert. 

Wenn der Schliesskorper als Hohlkorper ausgebildet ist, ergibt 
die erf indungsgemasse Querschnittsf orm zusatzliche Vorteile, 
weil die Anordnung der Wandabschnitte im aussersten Umfangsbe- 
reich eine Federwirkung des Schliesskorpers begunstigt. Der 
Hohlkorper wirkt dabei wie eine Tellerfeder, welche Stosse in 
Axialrichtung auf nimmt . Damit wird verhindert, dass die Ge- 
schwindigkeit des Schliesskorpers beim Aufprall auf den Ventil- 
sitz praktisch schlagartig auf null reduziert wird. Dieser Vor- 
teil wird besonders dann erreicht, wenn der Schliesskorper aus 
Metallblech gefertigt ist und wenn er auf einem Fuhrungsrohr be-- 
festigt ist, Der Schliesskorper kann dabei aus zwei identischen 
Schalen gebildet sein, die am Aussendurchmesser miteinander ver- 
bunden sind. Derartige Schalen lassen sich relativ leicht und 
kostengunstig durch Kaltdef ormation, beispielsweise durch Tief- 
ziehen und/oder Drucken z.B. aus Stahl oder Aluminium herstel- 
len. Selbstverstandlich konnte der Schliesskorper aber auch mo- 
nolithisch hergestellt sein beispielsweise aus einem geeigneten 
Kunststoff material oder aus Kautschuk. Je nachdem, ob das Explo- 
sions s chut z vent il beidseitig oder nur einseitig wirkend ausge- 
bildet ist, kann der Schliesskorper bezogen auf eine im rechten 
Winkel zur Mittelachse verlaufenden Ebene symmetrisch oder asym- 
metrisch ausgebildet sein. 

Ausftthrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnung darge- 
stellt und werden nachstehend genauer beschrieben. Es zeigen: 



Figur 1 ein Querschnitt durch ein Explosionsschutzventil mit 
dem Schliesskorper in Of f enstellung, 
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Figur 2 das Explosionsschutzventil gemass Figur 1 mit dem 
Schliesskorper in Schliessstellung, 

Figur 3 ein Querschnitt durch den Schliesskorper gemass den Fi- 
guren 1 und 2 in vergrossertem Massstab, 

Figur 4 ein Detail des Schliesskorpers gemass Figur 3 am au- 

ssersten Umf angsbereich in nochmals vergrossertem Mass- 
stab, 

Figur 5-7 weitere Ausf iihrungsbeispiele des Schliesskorpers als 
Teilquerschnitte am Aussenumf ang und, 

Figur 8 ein Querschnitt durch einen nur einseitig wirkenden 
Schliesskorper . 

Wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, besteht ein Explosions- 
schutzventil im wesentlichen aus einem Gehause 2 und aus einem 
darin verschiebbar gelagerten Schliesskorper 3. Das Gehause ist 
zweiteilig ausgebildet, wobei die beiden Gehauseteile an den 
Mittelf lanschen 8, 8 X miteinander verschraubt sind. An den Au- 
ssenflanschen 9, 9" kann das Gehause in eine Rohrleitung inte- 
griert werden. 

Der Schliesskorper 3 ist auf einem Fuhrungsrohr 12 fixiert, das 
seinerseits in Richtung der Mittelachse 7 auf einer Fiihrungs- 
stange 10 geftihrt ist. Diese Fuhrungsstange ist an beiden Enden 
mittels Halterungen 11 am Gehause 2 befestigt. Der Schliesskor- 
per 3 wird mittels wenigstens einer Feder 13 in seiner in Figur 
1 dargestellten neutralen Of f nungsstellung gehalten. Fur die Of- 
fenhaltung bzw. Auslosung des Schliesskorpers sind allerdings 
verschiedene, hier nicht naher beschriebene Losungen denkbar. Es 
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wird in diesem Zusammenhang auf die eingangs erwahnten Vorpubli- 
kationen hingewiesen. 



An beiden Enden des Fuhrungsrohrs 12 ist je ein Fangkonus 15 an- 
geordnet, der sich gegen das Ende hin verjungt, Dieser Fangkonus 
wirkt mit einem unter Federvorspannung stehenden Arretierbolzen 
derart zusammen, dass in der in Figur 2 dargestellten Schliess- 
stellung der Arretierbolzen hinter dem Fangkonus einrastet und 
auf diese Weise den Schliesskorper 3 in der Schliessstellung 
verriegelt. Der Schliesskorper wird dabei gegen den Ventilsitz 4 
gepresst, der in der Regel aus einer elastischen Dichtung be- 
steht . 

Beim dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist eine Schliessbewegung 
und Fixierung des Schliesskorpers in beiden Bewegungsrichtungen 
moglich. Tritt beispielsweise in Stromungsrichtung s eine Explo- 
sionsdruckwelle auf, bewirkt der Druckstoss eine Verschiebung 
des Schliesskorpers in die gleiche Richtung in die Schliessstel- 
lung. Damit bildet der Schliesskorper eine sichere Barriere .ge- 
genuber Druck und Flammen bezuglich aller stromabwarts gelegenen 
Anlageteile. Durch Hochziehen des Arret ierbolzens 14 wird der 
Schliesskorper freigegeben, worauf er unter Einwirkung der Feder 
13 wieder in seine neutrale Ausgangslage zurtickkehrt. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen weitere Details des Schliesskorpers 
3. Dieser ist aus den Rotationssymmetrischen Hohlschalen 16, 16 x 
zusammengesetzt, die aus Stahlblech gefertigt sind und die mit 
dem Fuhrungsrohr 12 verschweisst sind. Eine umlaufende Schweiss- 
naht 17 verlauft auch auf dem Aussendurchmesser Dl . Dort stossen 
die beiden Aussenwandabschnitte 5, 5^ unter einen Winkel a von 
beispielsweise 120° aufeinander. Dabei bildet sich ersichtli- 
cherweise an der Schweissnaht 17 eine stumpfwinklige Kante . Der 
innen liegende Aussenwandabschnitt 6, 6* verlauft leicht ge- 
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krummt und zwar entsprechend einer elliptischen Krummung. Unmit- 
telbar im Umf angsbereich des Fuhrungsrohrs 12 verlauft die Krum- 
mung aus stromungstechnischen Grunden gegenlaufig. Die beiden 
Aussenwandabschnitte 5, 5^ stehen in einem Winkel zueinander und 
bilden damit ebenfalls einen Absatz bzw. eine Kante 18 , die etwa 
auf dem Durchmesser D2 verlauft. Dieser Durchmesser ist gleich 
oder fast gleich wie der Durchmesser D3 des Ventilsitzes (Figur 
1) . 

Ersichtlicherweise sind Abwandlungen des dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiels denkbar, ohne dass dabei der Gegenstand der Er- 
findung verlassen wird. 

So Zeigt beispielsweise Figur 5 eine Variante, bei welcher je 
zwei Aussenwandabschnitte 19, 20 bzw. 19 \ 2CP eine umlaufende 
Vertiefung 21 im Schliesskorper 3 bilden. Beim Ausf uhrungsbei- 
spiel gemass Figur 6 sind auf die gleiche Weise mehrere umlau- 
fende Vertiefungen gebildet, so dass im Querschnitt eine Falten- 
balg ahnliche Struktur entsteht. 

Beim Ausf uhrungsbeispiel gemass Figur 7 wird durch die beiden 
Aussenwandabschnitte 22, 22 y am Aussendurchmesser ein kurzer zy- 
lindrischer Abschnitt gebildet . Dieser steht in einem bestimmten 
Winkel zu den Aussenwandabschnitten 23, 23 x . 

Figur 8 zeigt einen Schliesskorper 3 fur ein Ventil mit nur ei- 
nem Ventilsitz. Die Schale 16 verfugt wie beschrieben liber die 
beiden Aussenwandabschnitte 5 und 6, welche die Kante 18 bilden. 
Die Schale 24 die nicht an einem Ventilsitz anliegen muss, ist 
jedoch auf konventionelle Art elliptisch gekriimmt. Die beiden 
Schalen stossen aber unter einem Winkel von weniger als 180° an- 
einander . 
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Beim Absperrorgan muss es sich auch nicht zwingend urn ein Explo- 
sions s chut z vent il handeln. Auch bei anderen Absperrorganen, bei- 
spielsweise bei solchen mit Fremdantrieb konnte der beschriebene 
Schliesskorper vorteilhaft eingesetzt werden. 
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Patentanspriiche 

1. Absperrorgan, insbesondere Explosionsschutzventil (1) mit 
einem Gehause (2) und mit einem innerhalb des Gehauses ge- 
fiihrten, rotationssymmetrischen Schliesskorper (3) , der aus 
einer Of f enstellung in wenigstens eine Bewegungsrichtung (s) 
gegen einen Ventilsitz (4) in eine dichtende Schliessstel- 
lung pressbar ist, dadurch gekennzeichnet , dass am Aussen- 
durchmesser (Dl) des Schliesskorpers (3) bezogen auf seinen 
Querschnitt wenigstens zwei Aussenwandabschnitte (5, 6, 5\ 
6 y ) unter einem Winkel von weniger als 180° aneinander sto- 
ssen. 

2. Absperrorgan nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der SchliesskSrper (3) wenigstens auf der dem Ventilsitz (4) 
zugewandten Seite bezogen auf seinen Querschnitt von seiner 
Mittelachse (7) bis zum Aussendurchmesser (Dl) in wenigstens 
zwei verschieden geneigten bzw. gekrummten Aussenwandab- 
schnitten (5, 6 bzw. 5\ 6 y ) verlauft. 

3. Absperrorgan nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
die zwei verschieden geneigten bzw. gekruiranten Aussenwandab- 
schnitte etwa im Durchmesserbereich (D3) des Ventilsitzes 
(4) aneinander stossen. 

4. Absperrorgan nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schliesskorper (3) bezogen auf seinen Querschnitt 
von seiner Mittelachse (7) bis zum Aussendurchmesser (Dl) 
zuerst vorzugsweise elliptisch gekrummt oder kegelformig und 
dann kegelstumpf f ormig verlauft. 
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Absperrorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schliesskorper (3) als Hohlkorper 
ausgebildet ist. 

Absperrorgan nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Schliesskorper aus Metallblech gefertigt ist und dass er 
auf einem Fuhrungsrohr (12) befestigt ist. 

Absperrorgan nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schliesskorper (3) aus zwei identischen Schalen 
(16, 16 y ) gebildet ist, die am Aussendurchmesser (Dl) mit- 
einander verbunden sind. 

Absperrorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zwei. Aussenwandabschnitte (5, 5 y ) am 
Aussendurchmesser (Dl) unter einem Winkel (oc) zwischen 60° 
bis 179°, vorzugsweise 120° aneinander anstossen. 

Absperrorgan nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zwei Aussenwandabschnitte am Aussendurch- 
messer wenigstens eine umlaufende Vertiefung im Schliesskor- 
per bilden. 
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Zus ammenf as sung 

Ein Schliesskorper (3) ist axial verschiebbar in einem Gehause 
(2) gelagert und aus einer Of f enstellung gegen einen Ventilsitz 
(4) in eine Schliessstellung pressbar. Der Schliesskorper (3) 
ist rotationssymmetrisch ausgebildet und weist am Aussendurch- 
messer (Dl) bezogen auf seinen Querschnitt zwei Aussenwandab- 
schnitte (5, 5 X ) auf, die unter einem Winkel von weniger als 
18 0° aneinander stossen. Dabei bildet sich eine umlaufende Kan- 
te, welche eine Verwirbelung der Strdmung und damit ein schnel- 
les Ansteigen des Staudrucks begunstigt . Wenn der Schliesskorper 
als Hohlkorper ausgebildet 1st, tritt ausserdem noch eine Feder- 
wirkung ein, welche die Schliessbewegung dampft. 



(Figur 1) 
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